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Resumen — Se describe la experiencia de El Salvador en la implementacién de informacién basada en impactos y el
trabajo realizado entre la Direccion de Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales (DOA) del Ministerio de Medio
Ambiente de El Salvador (MARN) y la Direccidon General de Proteccion Civil (DGPC), a fin de cambiar el paradigma de un
prondstico basado en amenazas a uno basado en impactos IBF. Se explica como el enfoque IBF comprende la utilizacion
de modelos de andlisis de las caracteristicas de los fendmenos de la naturaleza, y modelos simplificados que ofrecen
criterios de exposiciéon y vulnerabilidad. La implementacion de una metodologia de IBF genera informacion de manera
inmediata y/o a temporalidades variables, proporciona informacién integrada, precisa, oportuna y facilmente
comprensible a las comunidades y requiere del involucramiento de equipos multidisciplinarios para su implementaciéon y
sostenibilidad. Esta transformacién en el paradigma también requiere de un especial abordaje en la comunicacién del
riesgo de El Salvador y la valoracién de la respuesta de los usuarios para reducir las pérdidas y darios a nivel local.

Palabras clave: peligro, riesgo, comunicacién, prondstico basado en impactos, preparacion, respuesta, sistemas nacionales
de emergencia.

Abstract — This work describes the experience of El Salvador in the implementation of impact-based information and the
work carried out between the Directorate of Observatory of Threats and Natural Resources (DOA) of the Ministry of the
Environment of El Salvador (MARN) and the Directorate of Civil Protection (DGPC), to change a paradigm from a forecast
based on threats to one based on impacts (IBF). It is explained how the IBF approach includes the use and analysis of
models that represent the natural phenomena characteristics and simplified exposure and vulnerability criteria. The
implementation of an IBF methodology seeks to generate information immediately and/or at different time ranges, but
also integrated, precise, timely and easily understandable information to the communities. IBF requires the involvement
of multidisciplinary teams for its implementation and sustainability. This transformation in the paradigm also requires a
special approach to risk communication in El Salvador and the assessment of user response to reduce loss and damage
at the local level.

Keywords: hazard, risk, impacts based forecast, preparation, response, national emergency systems.

I. INTRODUCCION organismos que toman acciones durante las

emergencias (WMO & ESCAP, 2021).

| radicionalmente, los gobiernos han utilizado

informacion sobre las caracteristicas de las amenazas
para comunicar condiciones extremas e inminentes
de fendmenos naturales (hidrometeoroldgicos,
climatologicos y geologicos). Estas acciones
requieren proporcionar informacion cientificamente
precisa, como un aspecto fundamental para
comunicar lo que las personas necesitan saber para
responder de manera efectiva a los riesgos,
reflejando la necesidad de comunicar las posibles
consecuencias especificas y adecuadas a los
contextos locales, no solo para los usuarios finales
publicos, sino también para los diferentes sectores y
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La informacion basada en impactos tiene como
objetivo principal proporcionar a las comunidades
informacion integrada — multi-amenaza (Boult, y
otros, 2022), que disemine informacion precisa,
oportuna y facilmente comprensible (Merz, y otros,
2020). En este proceso los diferentes servicios que
realizan el monitoreo y vigilancia de fendmenos
naturales deben desarrollar capacidades vy
herramientas para la implementacion y operatividad
(ARRCC, Centre, UKaid, Hub, & REAP, 2020). Este
proceso implica sintetizar la informacion de
amenazas con informacion cuasi-estatica de
exposicion y vulnerabilidad para identificar los
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posibles riesgos en una zona y momento
determinado. La identificacion de diferentes niveles
de riesgos e impactos permite la emision de
diferentes alertas para fomentar respuestas
adecuadas por parte de los usuarios relevantes para
reducir danios y pérdidas (WMO & ESCAP, 2021)

Con el fin de construir comunidades resilientes a
travées de la concienciacion y disefio e
implementacion de estrategias de preparacion para
proteger las vidas, los medios de vida y las
propiedades, ante la ocurrencia de un fenomeno
natural amenazante, la implementacion IBF toma
como base la estructura propuesta por el proyecto
Weather Ready Nations (WRN). Para WRN los
sistemas de informacion basados en impacto poseen
cuatro ejes de accion principales: servicios de toma
de decision basadas en el impacto, comunicacion,
experiencia local y socios-cooperantes (Fig. 1)
(Building a Weather-Ready Nation, 2014).

Servicios de toma de
decisiones basados en el
impacto

Comunicacién

P COMPONENTES

PRINCIPALES | i

Experiencia local Socios y Cooperadores

Fig. 1. Componentes principales de los sistemas basados de
informacion basados en impacto.

La informacion basada en el impacto traduce las
amenazas en impactos especificos por sector y
ubicacion, ademas, desarrolla respuestas sectoriales
para mitigar esos impactos (Centre, 2021). Los
prondsticos de impacto enfatizan lo que hara la
amenaza en lugar de describir cual sera la amenaza
y sus caracteristicas. Estos tipos de pronosticos estan
disefiados para expresar los impactos esperados
como resultado del tiempo esperado (WMO, WBG, &
GFDRR, Implementing Multi-Hazard Impact-based
Forecast and Warning Services, 2016).

La comunidad cientifica usualmente transmite
informacion basada en amenaza, la cual hace
referencia a las variables, ya sean atmosféricas,
hidrologicas y geologicas, y a cOmo se espera que
cambien, describiendo la evolucion esperada de las
variables  sensibles de manera numeérica
(probabilidad, umbrales, porcentajes, rangos, valores
de mediciones directas, etc). Asi mismo, la
comunicacion de este tipo de reportes por parte de
los servicios de monitoreo y Vvigilancia ha
evolucionado desde la provision de informacion en
un horario regular (por ejemplo, actualizado cuatro

veces al dia), a un paradigma donde los pronosticos
se actualizan casi continuamente, a través de texto
escrito, graficos, radio, mensajes de texto, correo
electronico y aplicaciones moviles (WMO, WBG, &
GFDRR, Implementing Multi-Hazard Impact-based
Forecast and Warning Services, 2016). En este
sentido, la implementacion del enfoque es mas
efectivo en términos de comunicacion necesaria; sin
omitir que, un buen pronostico basado en la
amenaza siempre es requerido para la generacion de
un pronostico de impactos util a la poblacion (WMO
& ESCAP, Manual for Operationalizing Impact-based
Forecasting and Warning Services (IBFWS), 2021).

II. CONTEXTO NACIONAL, EL SALVADOR

La Direccion de Observatorio de Amenazas y
Recursos Naturales en El Salvador DOA, es un
observatorio multi-amenazas, que aloja los servicios
geologicos, hidrologico, meteorologico,
oceanografico y de calidad de aire, en un Centro de
Monitoreo Integrado (CMA). Estos servicios, asi como
similares a nivel global, realizan esfuerzos continuos
para el desarrollo de capacidades en el campo de la
comunicacion del riesgo (Andrea & Thomas Kox,
2018). El caso de El Salvador tiene la peculiaridad de
contar con todos los servicios de monitoreo
concentrados en una misma institucion y trabajando
de manera integrada, el CMA de la DOA.

La operatividad de estos servicios y productos de
datos e informacion requieren de mejoras continuas,
procedimientos-protocolos actualizados de acuerdo
con la evolucion de los enfoques y los modelos
calibrados y de vanguardia en funcion de
evaluaciones sisternaticas de su desempefio
(verificacion) (NOOA, 2016). En tal sentido, el proceso
de disefio para la implementacion del enfoque IBF
también ha requerido de capacitacion continua de
los pronosticadores, técnicos y especialistas para
mejorar las capacidades de elaboracion de los
pronosticos, tanto de amenazas, como de impactos.

Otro componente importante en este enfoque son
las técnicas de las ciencias sociales, relacionadas con
la comprension del comportamiento de la sociedad
y el comportamiento humano, que juegan un papel
crucial para transformar todo el conocimiento, que
las ciencias de la tierra generan, en acciones
concretas para reducir riesgos y salvar vidas (Rahn,
Tomczyk, Schopp, & Schmidt, 2021). Dentro de este
componente se llevan a cabo programas de
divulgacion  publica, de fortalecimiento de
capacidades con diferentes instituciones que



J. Rivera / Amenazas Naturales 2024, 1(1), 5. 47-56 49

Sistema Nacional de
Proteccidn Civil

b

Comlsmn Nacronal ) I

IR
Instituciones
de Respuesta
(Gubernamentales y
no gubernamentales)

Cnmlsmn
Departamental

MARN
Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturalés

MIGOB

Ministerio de
Gobernacion

GC Principal
Di?eccpmn canal de
General de | comunicacion
oteccion
Civil

_ DoA |

Observatorio

de Amenazas y
Recursos Naturales

Militares

Ministerio de Salud
Trabajadores sociales
Cruz Roja y Verde
Comandos de Rescate

-

Camlsmn Comunal

w

Bomberos [COMISIOH Municipal

Brlgadas )
LN

Departament
de Reduccmn

DRR
Dsl':Farlamenm de
reparacion Y

iesgo Respuesta

—{> Es parte de la comision
= Depende de

C] Implementa y Ejecuta Alertas

v

SAT Comunal

- Emite informacion Técnica Cientifica

Fig. 2. Esquema simplificado del flujo de informacion en el SNPC, reflejando el rol de la DOA como el principal canal de informacion

durante la ocurrencia de eventos asociados a fendmenos naturales.

conforman el Sistema Nacional de Proteccion Civil y
el programa de Observadores Locales y de
mejoramiento de los Sistemas de Alerta Temprana
(SAT) implementados por la institucion. En tanto que
la DOA es la entidad oficial encargada de la emision
de informacion relacionada a los fendmenos
naturales en el territorio (Fig. 2).

Ante las inminentes amenazas relacionadas con
fendmenos naturales, la DOA es el ente encargado de
Su observacion, analisis y emision de informacion
relacionada; esta, es emitida a la poblacion en
general, pero principalmente a la Direccion General
de Proteccion Civil (DGPC), para apoyar la toma de
decisiones ante emergencias, los mecanismos de
contingencia previamente establecidos y, la toma
decisiones oportunas que salvaguarden la vida de la
mayor parte de la poblacion y sus medios de vida. El
Sistema Nacional de Proteccion Civil —=SNPC articula
dichas acciones. Tanto el Ministerio de Gobernacion
—MIGOB-, como el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales -MARN-, con la (DGPC) y la DOA
respectivamente, trasladan informacion relacionada
a las amenazas naturales y sus potenciales impactos
desde el nivel nacional, hasta los niveles comunales.
Asi mismo, se retroalimentan otras Instituciones de
Respuesta -IR-, que coordinan acciones tempranas y
durante las emergencias gubernamentales y no
gubernamentales (DOA, DGPC, & PLAN Internacional,
2023).

III. PROCESO DE IMPLEMENTACION EN EL SALVADOR

En El Salvador, proyectos tales como, Weather Ready
Nations (WRN) implementado desde el 2017 y
respaldado por la Oficina de Actividades

Internacionales del Servicio Meteoroldgico Nacional
de EE. UU. y la Agencia de EE. UU. para el Desarrollo
Internacional ~ (USAID)/Oficina  de  Asistencia
Humanitaria ( anteriormente OFDA), en asociacion
con el Centro de Investigaciones Hidroldgicas de
California (HRC, por las siglas en inglés) ; vy, el
programa Tsunami Ready, implementado desde
2019 y auspiciado por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCQO, por las siglas en inglés), han sido
de gran soporte para implementar, establecer y dar
sostenibilidad a el desarrollo de este tipo de
enfoques.

La puesta en marcha de este enfoque, requiere de un
proceso de disefio que considere la definicion del
problema, la recoleccion de informacion (amenaza,
exposicion y vulnerabilidad), la generacion de lluvias
de ideas con diferentes actores (WMO, 2021), el
desarrollo de soluciones, la construccion de modelos
(Silvestro, y otros, 2019); la retroalimentacion de los
usuarios y desarrolladores (Potter, Harrison, & Kreft,
2021), y la incorporacion de procesos de mejora
continua (figura 3). En El Salvador, este proceso de
diserio, de acuerdo con la experiencia, ha sido ciclico
para cada area especializada de vigilancia y
monitoreo. No es un proceso que identifique un fin,
sino mas bien ciclos de evolucion y mejora continua.
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Fig. 3. Proceso de disefio para la implementacion de informacion basada en el impacto en El Salvador. Basados en el proceso
de disefio tipo propuesto por el Chicago Architecture Center, 2012-2019.
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Fig. 4. Matriz de riesgo propuesta para el area de monitoreo volcanico, para la implementacion de informacion basada en impacto,

durante crisis relacionadas a erupciones volcanicas.

El Salvador adoptd la metodologia del WRN para
implementar el enfoque basado en impactos, donde
se comunica la probabilidad de una amenaza
prevista y su posible gravedad. La OMM propone el
establecimiento de una ‘matriz de riesgo” como
aplicacion operativa para la emision de avisos, a
diferencia del sistema de advertencias

convencionales (que emplean umbrales o resultados
binarios como si/no). La matriz de impacto relaciona
el impacto esperado de una amenaza con Ssu
probabilidad de ocurrencia (figura 4), a través de un
esquema de color simple de "semaforo”, que busca
ser (OMM, 2015):
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1) Un medio coherente para emitir la alerta
temprana de un posible impacto, mucho antes de
que ocurra un fendmeno hidrometeorologico
importante.

2) Un medio para comunicar progresivamente los
cambios en las expectativas respecto del riesgo en
funcion de la variacion de la exposicion, la
vulnerabilidad y la probabilidad de un fendmeno
hidrometeorologico.

Se tiene la opcion de generar matrices de impacto
por fendmeno aplicadas a diversos eventos naturales
y que pueden ocasionar efectos adversos, ya sean
estos hidrometeoroldgicos, oceanograficos,
geologicos, clima, etc. El proceso es fluido (figura 5),
iniciando con la determinacion del tipo de fendmeno
que se espera que ocurra (su probabilidad, intensidad
de la amenaza, donde y cuando la amenaza ocurrird).
Luego identificar sus efectos. Posteriormente se
valora “;qué?”, es decir, los potenciales efectos de la
amenaza en los elementos en exposicion (vivienda,
caminos, medios de vidas, vidas humanas, etc.) (Y1 &
Hojin, 2020). De tal manera que se entrega un
producto de comunicacion de los pronostico claro y
util para apoyar la toma de decisiones.

El proceso en el pais requirio la creacion de un
modelo base que incluyera los elementos expuestos.
Los modelos de exposicion son bastante complejos
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& *Intensidad ce la amenaza
+ Tiempo y sitio de ocurrencia
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Hi icas [luvia, temporal, st}
Geoldgicas (Tsunami, erupciones,, etc.)

Conodmiento adecuado del
fendmeno y poder definir sus
efectos

Conocimiento adecuado de
los elementos expuestos en
rOnEs para las que se

“Vivignda urbana o rural,
-Lonas agricolas, comarcial, et

BOOrERCION l:i“'
~Caminos principales yo secundarios. =

La informacidn induye
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y considerando que tanto las variaciones de las
condiciones pronosticadas, como las de exposicion,
pueden variar en cortos periodos de tiempo. La
construccion del modelo buscaba simplificar la
exposicion de edificaciones y poblacion a un nivel
que proporcionara informacion que alimente de
manera continua los indicadores previamente
seleccionados. Considerando lo anterior, se definio
que cada elemento expuesto deberia contar con un
criterio de medicion asignado a nivel municipal, que
al normalizarlo en el conjunto de elementos
proporcionara un peso municipal al pronosticador.

Los criterios principales aplicados para construir el
modelo simplificado de exposicion corresponden a la
zona (area rural, urbana o mixta) y a la condicion de
movilidad del elemento (figura 6), donde:

¢ Clasificacion de la zona, se refiere al calculo de
area ocupada por clase para la unidad evaluada. En
esta clasificacion se consideran tres tipos de zonas:
rural, urbana y mixta.

e Dinamica de los elementos, este grupo divide los
elementos en: estaticos y dinamicos. (i) Estaticos, se
refieren a todos aquellos elementos que permanece
fijos en grandes periodos de tiempo. Se
seleccionaron en este caso, la infraestructura y los
medios de vida. Dentro de infraestructura se
dividieron en edificaciones y red vial. Y, para los
medios de vidas se consideraron unicamente las

Prondstico de la amenaza

Datos de n:pusir.i&n ¥ sus caracteristicas

ma o
E'Wh o A

Prondstico de los Impactos

Fig. 5. Diagrama de flujo simplificado del proceso para elaboracion de informacion y pronosticos basados en el impacto.
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zonas agricolas y las areas naturales protegidas. (ii)
Dinamicos: se han propuesto los habitantes con sus
caracteristicas generales de poblacion (cantidad de
habitantes por 4area) y clasificaciones por
caracteristicas especificas de estos (edad, poblacion
econdmicamente activa). Dentro del esquema, se
propone la consideracion de la temporalidad,
comprendiendo que los elementos dinamicos

variaran su ubicacion en cortos periodos de tiempo

ELEMENTOS EXPUESTOS

(desde horas hasta meses). Esto permitira determinar
los periodos de mayor y menor densidad poblacional
en variaciones de tiempo cortas (horas laborales, dias
de la semana, periodos vacacionales, etc). La
temporalidad serda uno de los aspectos de la
estructura que se dejara a criterio experto en la etapa
inicial de esta propuesta, dada la falta de informacion
relacionada; sin embargo, es importante su inclusion.
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Fig. 2. Esquema del modelo de exposicion propuesto. Fuente: el autor.
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Fig. 7. Esquema resumen del proceso realizado para la elaboracion y emision de IBF en la DOA. Esquema
simplificado. Existen protocolos mas detallados de los procesos implementados por las diferentes areas de la DOA
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La puesta en ejecucion de IBF, requirio del uso y
operacionalizacion de las metodologias y sus
herramientas. Para ello ha se crearon protocolos de
accion interna que permitieron dar fluidez al proceso
de generacion y emision de los IBF. Este flujo de
trabajo inicia desde el andlisis de las potenciales
amenazas y sus caracteristicas, siguiendo por la
evaluacion de los posibles impactos, la generacion
del pronostico basado en impacto, actualizacion del
pronostico (si es necesario) y la verificacion de los
pronosticos emitidos (fig. 6). Este es un proceso
continuo realizado por los pronosticadores del
Observatorio.

IV. ELEMENTOS REQUERIDOS PARA UNA IMPLEMENTACION
DE IBF EFECTIVA

La efectividad de este tipo de enfoques en El Salvador
ha sido posible debido a tres aspectos importantes de
la DOA, la integracion, el entrenamiento y la
comunicacion. La DOA es un observatorio integrado
que aloja todos los servicios de monitoreo, y por lo
tanto, compartir datos de un servicio es fluido y en
tiempo real. En el tema de entrenamientos, la DOA
ha dedicado esfuerzos continuos de entrenamientos
de sus especialistas y técnicos para mejorar la
efectividad de la transmision de la informacion
técnica y cientifica a la poblacion, de tal manera que
esta se traduzca en acciones efectivas que reduzcan
los impactos negativos de los fendmenos naturales
con potencial de impactar zonas de riesgo.
Asimismo, ha sido necesario el fortalecimiento
constante de capacidades de los diferentes usuarios
de la informacion como lo son la SNPC, otras
instituciones de respuesta a la emergencia, ONG,
poblacion en general, entre otros.

El proceso es operativo y se ha institucionalizado
bajo protocolos de la DOA. Estos nuevos procesos de
generacion de informacion basada en impacto y su
emision también han requerido de la creacion de
herramientas informaticas para dar agilidad a su
generacion. De tal manera que la pagina web de la
DOA se adecud para que el producto del IBF, sea
accesible y de facil uso para todo publico. De igual
manera, se han diseflado diferentes formatos de
salida de informacion, de acuerdo con los canales de
informacion utilizados por la institucion (figura 8).

Fig. 3. Ejemplos de formatos y herramientas utilizadas para
fortalecer la implementacion del enfoque IBF en la DOA

Cabe resaltar que dentro del marco del SNPC (figura
2), la DGPC y DOA definieron acciones de
comunicacion especificas, para fortalecer los
mecanismos de coordinacion e intercambio de
informacion adecuada, hacia los sistemas de alerta
temprana. De tal forma que se creo la “Estrategia
marco para acciones de comunicacion, ante
emergencias relacionadas con fendmenos
naturales”. Dicha estrategia recoge el trabajo
desarrollado en estos talleres, y crea una hoja de ruta
de acciones o lineas de trabajo, necesarias para
mejorar los procesos de coordinacion |y
comunicacion (DOA, DGPC, & PLAN Internacional,
2023), y con ello permite mantener una estrecha
comunicacion, garantizando la efectividad, fluidez,
alcance territorial, veracidad y el éxito en la
implementacion del enfoque basado en impacto.

El objetivo general de la estrategia es establecer
lineas de accion y de actuacion conjuntas que hagan
eficiente y eficaz el proceso de comunicacion, entre
la Direccion General de Proteccion Civil, Prevencion
y Mitigacion de Desastres -DGPC- del Ministerio de
Gobernacion y la Direccion General del Observatorio
de Amenazas y Recursos Naturales -DOA-, del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales;
para determinar la informacion que se compartira y
publicara cuando se desarrollen eventos asociados a
un fenomeno natural (figura 9).
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Informacién DOA Alertas DGPC

La DOA emite informacion de la La DGPC emite alertas a la poblacion
¥ sus iales i para la planificacion y ejecucién de
en un enfoque de prondéstico. acciones ante emergencias.

Preparacion
}

Verde

Informacién rutinaria

VIGILANCIA

ATENCION

INFORMES
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BOLETINES Y/O

Amarilla
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La DOA emite informacién en tiempo real en sus
cuentas oficiales y directamente a PC.

Los colores de la informacion de DOA y las
alertas de PC pueden no coincidir.

Fig. 4. Esquema resumen del flujo de informacion entre la DOA y
la DGPC. Fuente: (DOA, DGPC, & PLAN_Internacional, 2023)

La DGPC emite las alertas a la poblacién o
informacion previa a una alerta.

Al principio de este articulo se menciond que uno de
los ejes principales de este enfoque (figura 1) es la
comunicacion. La comunicacion de IBF requiere
fortalecimiento e implementacion de nuevas
técnicas para transmitir el mensaje que motive al
desarrollo de acciones que busquen minimizar las
afectaciones en la poblacion y en sus medios de vida
principalmente. En tal sentido, se disenid la
informacion a divulgar a la poblacion con enfoque
centrado en el usuario, priorizando la: comunicacion
no verbal, la comunicacion escrita y la comunicacion
auditiva (Oakley, Himmelwetit, Leinster, & Rivas, 2020)
y poniendo especial atencion en el disefio grafico de
la informacion, disefio de los mensajes y canales de
difusion (WHO, 2017) (Eriksson, 2018) (OPS & CIDA,
2010) (figura 10).

Auditiva

Escrita No-verbal

Fig. 5. Principales componentes de la comunicacion identificados
en la implementacion de enfoques de informacion basados en
impactos, dentro de la DOA

V. CONCLUSIONES

El proceso de implementacion de enfoques basados
en impactos ha sido un cambio de paradigma en la
forma de comunicar la informacion relacionada a la
potencial ocurrencia de un fendmeno amenazante

en el pais. Debido a las condiciones geogréaficas de El
Salvador hacer estos sistemas con un formato multi-
amenazas se vuelve de alta prioridad. Y, ha sido bajo
este contexto y necesidades que el enfoque de
informacion - pronosticos basados en impacto
requirio del esfuerzo multidisciplinario de todo el
equipo de la DOA.

La implementacion de estos enfoques, proporcionan
a los tomadores de decisiones y a la poblacion,
informacion multi-amenazas con técnicas de
comunicacion mas precisa, oportuna y de facil
comprension; proporcionando una mejor utilizacion
de la informacion que continuamente la DOA genera
y asi contribuir a la implementacion de una respuesta
oportuna y pertinente. Ademas, al interior de la DOA
se mejoran las capacidades del personal, se crean
herramientas que facilitan los procesos internos y se
actualizan y fortalecen las bases de datos.

El proceso de diserio e implementacion del enfoque
IBF ha reflejado que este tipo de iniciativas y formas
de comunicar son un proceso de continua mejora.
Siendo que el proceso de implementacion y
elaboracion de los mismos contempla la
retroalimentacion de cada uno de los productos. Esto
permite generar verificaciones de nuestros sistemas
y por lo tanto la oportunidad de hacer ajustes en el
modelo y generar mejores resultados a lo largo del
tiempo. Lo anterior es un beneficio para la DOA en
términos de mayor alcance, credibilidad vy
aceptacion, ademas, potencia la aplicacion de los
resultados del trabajo cientifico en la mejora de las
condiciones de vida de los pobladores.

Las sinergias construidas entre los socios,
cooperantes, PC y DOA han sido cruciales en el
proceso. Ha sido a través de los diferentes programas
y proyectos que se han sumados esfuerzos a fin de
lograr una implementacion que puede ser sostenible
en el tiempo. Ya que, con la colaboracion
proporcionada, la DOA ha fortalecido y desarrollado
diferentes actividades del disefio e implementacion
del enfoque para adaptarlo a la realidad del pais.

En términos de comunicacion, se ha observado que
la difusion de la informacion es precisa, oportuna y
facilmente comprensible y contribuye a la adopcion
de las medidas pertinentes a fin de reducir pérdidas y
darios.

Dentro de la DOA se mejoran las capacidades del
personal, se crean herramientas que facilitan los
procesos intermos y se actualizan y robustecen las
bases de datos. Tomando en cuenta que:
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A pesar del grado de incertidumbre de los
prondsticos, la matriz de impactos permite
dimensionar la severidad de los eventos y
evolucionar en confidencia a medida el
fendmeno evoluciona (Ramos, Mathevet, Thielen,
& Pappenberger, 2010) (Morss, Lazo, & Demuth,
2010) (Hirschberg & Coauthors, 2011).

e Un buen pronostico que toma en cuenta
impactos necesita de buenos pronodsticos de
amenaza y de informacion de exposicion
actualizada y detallada.

e Este enfoque debe permitir traducir en un
lenguaje tal, que contribuye al proceso de toma
de decisiones para atencion de las emergencias
(McComas, 2006).

e Se deben identificar los canales y mecanismos
mas eficientes y poder llegar a la mayor parte de
usuarios finales de la informacion (Garforth &
Usher, 1997) (Jennifer A. Fish, 2017).

e Los enfoques multi-amenazas proveen de

herramienta sumamente valiosas en la gestion de

riesgos de desastres.

Finalmente, El Salvador esta siendo un ejemplo a
nivel global de la implementacion de la informacion
basada en impactos. Este proceso ha sido presentado
como un caso de éxito en diferentes espacios a nivel
internacional y por su enfoque multi-amenazas ha
sido un excelente ejemplo para otros observatorios
meteorologicos, hidrologicos, vulcanoldgicos entre
otros. Alguno de los espacios en los que se ha
compartido la experiencia y lecciones aprendidas
son:

e Weather Ready Nations Regional Workshop -
Taller de Lahares - 8 th — 9 th May, 2019,
Guatemala

e Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI), Peru, 2021 - Pronosticos Basados en
Impacto - Enfoque Multiameneza El Salvador”.

o Ist Weather and Society Conference, organised by
the Societal and Economic Research Applications
(SERA) Working Group of the WMO World
Weather Research  Program (WWRP) in
collaboration with DWD's Hans Ertel Centre for
Weather Research”, Berlin, 2022.

e Secretaria de Proteccion Civil del Estado de
Veracruz, Meéxico, 2022 - ‘“Experiencia de
implementacion de pronodsticos basados en
impactos”.

o WEBINAR OMM - Diferentes paises miembros de
la Organizacion Meteoroldgica Mundial, OMM,
2022.

¢ AMS WRN Symposium (Session 6) - Weather-
Ready Nations—International Successes: Part I,
EEUU, 2022.

e Ocean Decade Laboratory ‘A Safe Ocean’ -
Integrating Coastal Hazard Early Warning Systems
and Services in the Caribbean” -Components of a
Multi-hazard Early Warning System (UNDRR) Risk
knowledge Monitoring and warning including co-
occurring and cascading impacts Warning
dissemination and communication Response
capability. UN — Federal Ministry of Education and
Reaserch Germany, 2022.

e RA IV Hurricane Committee - 44th session (HC-
44), "La experiencia de El Salvador en la entrega de
Prondsticos y Alertas Basados en Impacto’, OMM
(Organizacion Meteoroldgica Mundial, 2022.

e Second Flash Flood Guidance System (FFGS)
Global Workshop, Skopje, Republic of North
Macedonia, OMM 19-23 June 2023.

e Volcano observatory best practices (VOBP) 5th
workshops, Pucon Chile (Noviembre 13-17, 2023).

e Cities on Volcanoes COV - 12. Conferencia
internacional transdisciplinaria. Antigua
Guatemala, 11-17 febrero.
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